
BEA 2018: Executive Summary 
Il Bilancio Energetico di Ateneo (BEA) riporta i consumi energetici del Politecnico di Milano articolandoli 

nelle sue 7 Sedi, ciascuna delle quali è costituita da uno o più campus e da uno o più edifici, coerentemente 

con la morfologia di riferimento da tempo definita dall’Ateneo (maps.polimi.it). Le due Sedi di Milano (Città 

Studi e Bovisa) costituiscono l’88% della superficie totale dell’Ateneo ed hanno perciò una maggiore rilevanza 

anche per quanto riguarda i consumi energetici. 

Il BEA fornisce una valutazione dei consumi energetici di Ateneo distinguendo tra: 

• vettori energetici, che identificano tutte le forniture energetiche provenienti dall’esterno, quali ad 

esempio le forniture di energia elettrica e di gas naturale, ma anche il servizio di teleriscaldamento che 

sta acquisendo sempre più importanza in ambito urbano; 

• fabbisogni energetici, che definiscono i consumi finali di energia sotto forma di energia elettrica, 

energia termica per il riscaldamento ed energia frigorifera per il raffrescamento. 

I fabbisogni energetici possono essere soddisfatti attraverso lo sfruttamento di vettori energetici differenti, 

grazie all’utilizzo di tecnologie di conversione energetica di natura diversa. A titolo esemplificativo, un dato 

fabbisogno di energia termica per il riscaldamento può essere soddisfatto sfruttando la combustione del gas 

naturale in una caldaia oppure attraverso una pompa di calore che consumerà invece energia elettrica o infine 

recuperando calore da un motore cogenerativo. 

A questo proposito è possibile affermare quindi che: 

• i fabbisogni energetici possono essere ridotti con interventi di efficientamento energetico, quali ad 

esempio la sostituzione di impianti desueti con un intervento sull’involucro degli edifici, 

• i vettori energetici possono essere ridotti sia attraverso la riduzione dei fabbisogni energetici, sia grazie 

ad interventi che migliorino l’efficienza di conversione dell’energia primaria, come avviene nella 

cogenerazione di energia elettrica e termica a partire dal gas naturale. 

Sia per i vettori che per i fabbisogni vengono forniti anche dei KPI (Key Performances Indicators) che 

permettono di comparare, fatte le dovute premesse, le prestazioni delle varie Sedi, identificando su quali 

campus e edifici è prioritario intervenire. 

I vettori energetici di Ateneo 

Il consumo totale di vettori energetici per ogni Sede è ottenuto sommando i prelievi di energia elettrica e gas 

naturale effettuati in ogni Campus afferente alla Sede stessa. Tali prelievi sono misurati attraverso contatori 

fiscali dedicati. Le Sedi di Piacenza e Mantova sono caratterizzate dallo sfruttamento del vettore 

teleriscaldamento, i cui prelievi sono anch’essi misurati da appositi contatori. 

La tabella seguente riporta i consumi totali dei tre vettori energetici già citati per ogni Sede. Inoltre, la tabella 

fornisce un’indicazione del totale di energia primaria consumata1, della superficie netta e del numero di 

studenti per ogni Sede. 

 
Figura 1: consumo di vettori energetici per ciascuna delle Sedi di Ateneo. 
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[kWh]

Città Studi 9.253.043 4.030.178                        -   63.435.908 202.444 24.512

Bovisa 20.221.027 843.155                        -   56.839.523 158.655 18.639

Como 1.354.083 49.042                        -   3.791.713 9.842 714

Cremona 396.048 97.663                        -   1.988.040 8.515 341

Lecco 3.044.092 107.461                        -   8.346.802 21.337 1.631

Mantova 321.256 0       572.722,01 1.548.758 7.499 615

Piacenza 537.407 72.374       506.620,00 2.794.124 7.420 1059

Totale 35.126.955 5.199.871 1.079.342 138.744.870 415.713 47.511
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L’energia primaria è un’informazione circa i consumi energetici che permette di confrontare tra loro le diverse 

Sedi, indipendentemente dai vettori energetici sfruttati per il soddisfacimento dei fabbisogni energetici finali. 

Dalla tabella è possibile osservare che la maggior parte dei consumi si concentra presso le Sedi di Milano, 

anche se in maniera antitetica; infatti, mentre la Sede di Bovisa ha importanti consumi di energia elettrica e 

prelievi di gas naturale contenuti, per la Sede di Città Studi vale il contrario, grazie alla presenza di un impianto 

di cogenerazione presso il Campus di Piazza Leonardo Da Vinci che, bruciando gas naturale, fornisce energia 

elettrica e termica anche ai Campus di via Bassini e via Bonardi. L’unione dei tre campus costituisce un 

distretto energetico identificato con il Plesso di Leonardo-Bonardi-Bassini. In particolare, l’energia elettrica 

autoprodotta annualmente dal cogeneratore è pari a circa 12 GWh, dei quali 1 GWh è però immesso nella rete 

elettrica pubblica, risultando in un autoconsumo di circa 11 GWh. Il consumo totale di energia elettrica in 

Ateneo è quindi pari a 46 GWh, sommando il prelievo dalla rete pubblica riportato in tabella e l’autoproduzione 

locale del cogeneratore. 

La differenza nelle caratteristiche dei consumi energetici delle Sedi milanesi è osservabile anche nei rispettivi 

KPI, riportati nella tabella seguente. Ciò nonostante, gli indicatori di energia primaria totale sono simili; questa 

similitudine (leggermente a favore della Sede di Città Studi) si presenta tuttavia a fronte di un fabbisogno 

energetico maggiore per la Sede di Città Studi, come verrà mostrato più avanti. Il KPI sull’energia primaria 

suggerisce quindi la bontà della scelta fatta nel 2015 circa l’installazione di un impianto di cogenerazione che, 

grazie alla sua efficienza, permette di garantire un utilizzo inferiore di risorse primarie a fronte di fabbisogni 

energetici maggiori rispetto alla Sede di Bovisa. Questo implica anche una maggiore sostenibilità ambientale, 

con un’emissione di gas clima-alteranti inferiore. 

 

 
Figura 2: KPI relativi al consumo di vettori energetici divisi per Sede. 

Osservando i profili mensili di consumo di energia elettrica e gas naturale è possibile apprezzare anche la loro 

stagionalità. In particolare, i consumi di energia elettrica sono maggiori nella stagione estiva (ad eccezione di 

agosto) a causa dell’accensione degli impianti di raffrescamento; i periodi di minimo consumo corrispondono 

invece ai mesi primaverili e autunnali. Anche dal profilo mensile è possibile notare che la quota maggioritaria 

dei consumi è in capo alle due Sedi milanesi. 

Il consumo di gas naturale ha una stagionalità ancora più marcata, essendo concentrato nella sola stagione 

invernale. Fa eccezione la Sede di Città Studi, dove il consumo di gas naturale è importante anche nel periodo 

estivo a causa della già citata presenza di un impianto di cogenerazione. Si sottolinea che durante la stagione 

estiva l’impianto di cogenerazione produce acqua calda che alimenta un frigorifero ad assorbimento, il quale 

permette di raffrescare l’asse edilizio compreso tra via Golgi e via Ponzio. Nel periodo estivo si parla perciò 

di tri-generazione, poiché i vettori energetici generati sono appunto tre: energia elettrica, termica e frigorifera. 

Una quota parte dei consumi di gas naturale è infine giustificata dalla presenza di laboratori e dall’utilizzo di 

fluidi caldi per il post-riscaldamento dell’aria all’interno delle apposite unità di trattamento. 
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Città Studi 45,71       377,49 19,91      164,42 0,00              -   313,35 2.587,95

Bovisa 127,45   1.084,88 5,31        45,24 0,00              -   358,26 3.049,49

Como 137,58   1.896,47 4,98        68,69 0,00              -   385,27 5.310,52

Cremona 46,51   1.161,43 11,47      286,40 0,00              -   233,47 5.830,03

Lecco 142,67   1.866,40 5,04        65,89 0,00              -   391,19 5.117,60

Mantova 42,84       522,37 0,00               -   76,37     931,26 206,52 2.518,31

Piacenza 72,43       507,47 9,75        68,34 68,28     478,39 376,58 2.638,46

Media 84,50 739,34 12,51 109,45 104,61 644,77 333,75 2920,27

Energia Elettrica Gas Naturale Tele-riscaldamento
Totale Energia 

PrimariaSede



 
Figura 3: profilo mensile di consumo di energia elettrica per ogni Sede [kWh]. 

 
Figura 4: profilo mensile di consumo di gas naturale per ogni Sede [Smc]. 

I fabbisogni energetici di Ateneo 

Il BEA distingue tre fabbisogni energetici finali: 

• energia elettrica (illuminazione, laboratori, strutture e impianti informatici, ventilatori, ecc), 

• energia termica per il riscaldamento, 

• energia frigorifera per il raffrescamento. 

La tabella seguente riporta i fabbisogni energetici di Ateneo distinguendoli per Sede. Successivamente, 

vengono riportati i KPI relativi ai soli fabbisogni di energia elettrica e di energia termica; questo è dovuto alla 

mancanza di un’anagrafica certa circa le superfici raffrescate (in fase di definizione). 

Si osserva che le Sedi milanesi hanno fabbisogni molto simili, ad eccezione dell’energia termica per il 

riscaldamento che risulta essere maggiore per Città Studi a causa di una consistenza edilizia più datata. Questa 

differenza è certamente dovuta anche alla maggiore superficie di Città Studi, superiore a Bovisa di circa 20.000 

m2, anche osservabile dal KPI relativo al fabbisogno di energia termica al metro-quadrato. Tale differenza è 

compensata per quanto riguarda il fabbisogno di energia elettrica dalla maggiore presenza di laboratori e 

strutture energivore presso la Sede di Bovisa; invece, per quanto riguarda il fabbisogno di energia frigorifera 

per il raffrescamento, il gap è colmato dalla mancanza in alcuni edifici della Sede di Città Studi di impianti di 

raffrescamento, che quindi contribuisce ad abbattere il corrispondente fabbisogno energetico a discapito, 

tuttavia, del benessere ambientale degli occupanti. 
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Figura 5: fabbisogni energetici per ciascuna delle Sedi di Ateneo. 

 

 
Figura 6: KPI relativi ai fabbisogni energetici di ogni Sede. 

 

 

Tutto l'Ateneo
Fabbisogno Energia 

Elettrica [kWhel]

Fabbisogno Energia 

Termica [kWhth]

Fabbisogno Energia 

Frigorifera [kWhfr]

Sede Città Studi               15.083.161                 12.781.378                   5.755.078   

Sede Bovisa               14.584.411                   8.215.655                   4.284.248   

Sede Como                 1.262.596                      434.618                      107.359   

Sede Cremona                    339.227                      859.089                        94.699   

Sede Lecco                 2.606.714                   1.614.557                      281.975   

Sede Mantova                    314.830                      549.813                                -     

Sede Piacenza                    422.825                   1.137.145                      217.632   

Totale Ateneo 34.613.764              25.592.256              10.740.991              

Superfici di 

riferimento [m2]
413.792                   334.404                   

-

Totale Fabb. per metri

 quadri per anno
83,65 76,53

-

Ateneo
Fabbisogno Energia 

Elettrica [kWhel/m
2
]

Fabbisogno Energia 

Termica [kWth/m
2
]

Fabbisogno Energia 

Frigorifera [kWhfr/m
2
]

Sede Città Studi                    75,22                      78,67    - 

Sede Bovisa                    91,93                      64,55    - 

Sede Como                  128,29                      54,20    - 

Sede Cremona                    39,84                    123,88    - 

Sede Lecco                  122,17                      92,56    - 

Sede Mantova                    41,98                      89,92    - 

Sede Piacenza                    56,99                    184,70    - 


